
5장 학습 정리

5.1 자료의 정리
5.1.1 기본 개념

① (평균)전체 자료의 개수 

전체 자료의 합 

② (비율)기준량 

비교하는 양 

③ (백분율)( )(비율)×100
④ (변화량)=(비교 시점의 자료)-(기준 시점의 자료)

5.1.2 자료의 수집과 정리
(1) 자료 수치에 따른 분류
자료 수치에 따른 분류는 절대 자료, 비율 자료, 지수 자료, 대비 자료의 가지로 나눌 수 있
다. 
(2) 자료 측정 시점에 따른 분류
자료 측정 시점에 따른 분류는 일반적 자료와 시계열 자료로 나눌 수 있다. 

5.1.3 자료의 특성에 알맞은 그래프로 나타내기
① 선 그래프: 어떤 항목에 대한 시간적 추이를 나타낼 때 사용한다. 
② 막대그래프: 어떤 항목을 영역별로 비교하여 나타낼 때 사용한다. 
③ 원 그래프: 어떤 항목을 전체에 대한 영역별 비교를 나타낼 때 사용된다.
④ 방사형 그래프: 여러 가지 항목에 대한 척도를 비교하여 나타낼 때 사용된다.
⑤ 누적막대그래프: 한 구간이 몇 개의 세부 항목으로 나뉘면서 전체의 합이 의미가 있을 때 
사용한다.

5.2 줄기와 잎 그림과 도수분포표
5.2.1 줄기와 잎 그림
줄기와 잎 그림: 줄기와 잎을 이용하여 자료를 나타낸 그림

5.2.2 도수분포표
도수분포표: 주어진 자료를 몇 개의 계급으로 나누고 각 계급에 속하는 도수를 조사하여 나타
낸 표

도수분포표에서의 평균

평균  도수 의 총합
계급값 × 도수 의 총합

5.2.3  히스토그램과 도수분포다각형
히스토그램: 도수분포표의 각 계급의 끝 값을 가로축에, 도수를 세로축에 적고 계급의 크기를 



가로로, 도수를 세로로 하는 직사각형으로 나타낸 그래프
도수분포다각형: 히스토그램에서 각 직사각형의 윗변의 중앙의 점과 그래프의 양 끝에 도수가 
인 계급이 하나씩 있는 것으로 생각하여 그 중앙의 점을 선분으로 연결하여 그린 그래프

5.3 상대도수와 누적도수
5.3.1 상대도수

상대도수 : 어떤 계급의 상대도수  전체 도수 

그 계급의 도수 

5.3.2 누적도수
누적도수 : 도수분포표에서 처음 계급의 도수부터 어떤 계급까지의 도수를 모두 더한 합

5.4 대푯값과 산포도
5.4.1 대푯값

평균, 중앙값, 최빈값

⑴ 평균  변량의 수 

변량의 총합      

⑵ 변량의 개수가 인 자료의 중앙값

    ① 이 홀수인 경우 : 변량을 크기순으로 나열하였을 때, 중앙값은 
 번째 변량이다.

    ② 이 짝수인 경우 : 변량을 크기순으로 나열하였을 때, 중앙값은 
 번째와 


 번째 

변량의 평균이다.
(3) 최빈값 : 변량 중에서 가장 많이 나타난 값

5.4.2 산포도
분산과 표준편차

⑴ 분산  변량의 개수 

편차 의 총합               ⑵ 표준편차   분산 

5.4.3 도수분포표에서 분산과 표준편차 구하기 

도수분포표에서의 분산과 표준편차

❶ (분산)
{(편차)  ×(도수)}의 총합

(도수)의 총합

❷ (표준편차) 분산 

5.5 상관관계
5.5.1 산점도와 상관관계 
산점도: 두 가지 자료를 순서쌍으로 하여 좌표평면 위에 나타낸 그림 



상관관계 : 두 자료 사이에 어떤 관계가 있음을 나타내는 것 

5.5.2 상관표 
상관표: 두 변량의 도수분포표를 함께 나타낸 표

상관계수(표본상관계수)
측정값  에 대하여 개의 측정값       ⋯   이 주어졌을 때, 
 사이의 상관계수는 다음과 같다.

  


  



    

여기서  는 각각  의 평균이고,   는 각각  의 표준편차이다.

5.6 통계
5.6.1 확률변수와 확률분포  
확률변수: 어떤 시행에서 표본공간의 각 원소에 하나의 실수 값을 대응시키는 것
확률분포: 확률변수 가 갖는 값과 가 이 값을 가질 확률의 대응 관계

5.6.2 이산확률변수  
이산확률변수: 확률변수  가 가질 수 있는 값을 셀 수 있을 때,
확률질량함수: 이산확률변수  가 가질 수 있는 모든 값이 , , , ⋯, 일 때 이 값을 
가질 확률 , , , ⋯, 에 대응되는 함수

P        , , ⋯, 

확률질량함수의 성질
이산확률변수  의 확률질량함수 P        , , ⋯, 에 대하여
❶  ≤ P   ≤ 

❷ 
  



P     

❸ P  ≤  ≤   
  



P     단,   , , ⋯, ,  ≤ 

5.6.3 이산확률변수의 기댓값과 표준편차



이산확률변수 의 기댓값평균, 분산, 표준편차
이산확률변수  의 확률질량함수가 

P        , , ⋯, 

일 때

❶ 기댓값평균) E   
  



 

❷ 분산 V  E    
  



   단,   E 

❸ 표준편차    V

이산확률변수   의 평균, 분산, 표준편차
이산확률변수  와 두 상수 ≠ , 에 대하여
❶ E     E   

❷ V     V  

❸         

5.6.4 이항분포  
이항분포 B, : P    C 

     , , , ⋯, ,    

이항분포의 평균, 분산, 표준편차
확률변수 가 이항분포 B , 를 따를 때,

E  , V  ,      단,    

5.6.5 연속확률분포  
연속확률변수: 어떤 연속하는 범위 안에서 모든 실수의 값을 가지는 확률변수

확률밀도함수의 성질
 ≤  ≤ 에서 모든 실수 값을 가질 수 있는 연속확률변수 에 대하
여  ≤  ≤ 에서 정의된 확률밀도함수 는 다음 세 가지를 만족
시킨다. 
❶ ≥ 

❷ 의 그래프와 축 및 두 직선   ,   로 둘러싸인 도
형의 넓이가 이다.
❸ P  ≤  ≤ 는   의 그래프와 축 및 두 직선   ,   로 둘러싸인 도형
의 넓이와 같다. 단,  ≤  ≤  ≤ 

연속확률변수  의 기댓값(평균)과 분산
확률변수  의 확률밀도함수가   ≤  ≤ 일 때,  의 기댓값 E와 분산 V는 
각각 다음과 같다.

       E 




, V 




 , (단,   E)



5.6.6 정규분포
정규분포 : 연속확률변수  의 확률밀도함수가

   



 

   

 ∞    ∞

인 확률분포 

■ 정규분포의 표준화

정규분포의 표준화
확률변수  가 정규분포 N,  을 따를 때, 확률변수

 

  

은 표준정규분포 N, 을 따른다.

5.6.7 이항분포와 정규분포의 관계

이항분포와 정규분포의 관계
확률변수  가 이항분포 B      을 따를 때, 의 값이 충분히 크면 는 정규
분포 N     를 따른다.

5.6.8 모집단과 표본  
표본평균의 평균, 분산, 표준편차
모평균이 이고 모표준편차가 인 모집단에서 임의추출한 크기가 인 표본의 표본평균 
에 대하여 기댓값, 분산, 표준편차는 각각 다음과 같다. 

E  , V  



,  



표본평균의 분포
정규분포 N,  을 따르는 모집단에서 임의추출한 크기가 인 표본의 표본평균을 라

고 할 때, 는 정규분포 N 



을 따른다.

5.6.9 모평균의 추정  
추정 : 모평균, 모표준편차와 같이 모집단의 특성을 나타내는 값을 표본을 이용하여 추측하는 
것



모평균의 신뢰구간
정규분포 N,  을 따르는 모집단에서 임의추출한 크기가 인 표본의 표본평균 의 값
이 일 때, 모평균 의 신뢰구간은 다음과 같다.

❶ 신뢰도  의 신뢰구간:   


≤  ≤  



❷ 신뢰도  의 신뢰구간:   


≤  ≤  



5.6.10 모비율의 추정
표본비율의 분포
모비율이 이고 표본의 크기 이 충분히 클 때, 표본비율 은 근사적으로 정규분포 

N 
 를 따른다. 따라서 확률변수  








  는 근사적으로 표준정규분포 N, 

을 따른다. 단,    

모비율의 신뢰구간
모집단에서 임의추출한 크기가 인 표본의 표본비율 에 대하여 표본의 크기 이 충분
히 크면 모비율 의 신뢰구간은 다음과 같다. 단,  

❶ 신뢰도  의 신뢰구간:   





≤  ≤ 







❷ 신뢰도  의 신뢰구간:   





≤  ≤ 








