5장. 고급 C#

5. 1 리플렉션을 이용한 동적 인스턴스 생성에 대해 설명해 보라

리플렉션은 System.Reflection 네임스페이스의 어셈블리의 동적 로딩 및 늦은 바인딩 기능과 System.Type 클래스를 이용해서 구현할 수 있다.

클래스의 형과 멤버에 대한 이름을 컴파일 때가 아닌 런타임 시 알 수 있도록 하는 기술이다. 생성 방법은 System.Activator 클래스의 CreateInstance() 메소드를 이용할 수 있다.

5. 2 Overloading에 대해 설명해 보고, 연산자에 대해서도 오버로딩이 가능한 언어들에는 무엇이 있는지 살펴 본다.

하나의 이름으로 여러 개의 생성자나 메소드를 동시에 사용하는 것을 이야기 한다. 메소드나 생성자의 인자형과 개수에 따라 각기 다르게 선언 될 수 있다. 주의할 점은 같은 이름을 가진 메소드나 생성자를 구분하기 위해 인자형과 개수를 다르게 해 주어야 한다.

연산자 오버로딩은 C++, Python, C# 등이 있으며, 자바는 연산자 오버로딩과 함축적 유형 변환을 지원하지 않는다.

5. 3 위임(Delegate) 에 대해서 설명하고 다중 위임 예제를 작성해 보라.

이벤트 모델에서는 이 델리케이트가 메소드를 대신하여 이벤트를 핸들링한다. C 나 C++ 의 함수 포인트와 유사하나 객체 지향적이고 형 안정성과 보안을 보장한다.

	위임예제

	using System;

class MyClass

{


public int number;


public MyClass() { this.number = 0; }


public void Plus(int value)


{



this.number += value;


}


public void Minus(int value)


{



this.number -= value;


}


public static void PrintHello(int value)


{



for(int i=0;i<value;i++)




Console.WriteLine("Hello");


}

}

//위임 선언

public delegate void Sample(int value);

class Program

{


public static void Main()


{



MyClass c = new MyClass();



Sample  d = new Sample(c.Plus);



//인스턴스 메소드 위임



d(10);



Console.WriteLine("d(10)       : {0}",c.number);



c.Plus(10);



Console.WriteLine("c.Plus(10)  : {0}",c.number);



d = new Sample(c.Minus);



d(10);



Console.WriteLine("d(10)       : {0}",c.number);



c.Minus(10);



Console.WriteLine("c.Minus(10) : {0}",c.number);



//정적 메소드 위임



d = new Sample(MyClass.PrintHello);



d(5);


}

}
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5. 4 File 입출력을 통해 .txt 파일을 읽고 각 행에 행번호를 덧붙여 저장하는 예제를 작성해 보라

	프로그램

	using System;

using System.IO;

using System.Text;

class Program

{


public static void Main()


{



//Stream 객체 생성



Stream stream = File.OpenRead(@"D:\Sample.txt");



//StreamReader 객체 생성,인코딩은 시스템 설정 값으로



StreamReader streamReader = new StreamReader(stream,Encoding.Default);



string str;



int i=0;



//스트림을 다 읽어들이면 null을 반환합니다.



while((str = streamReader.ReadLine()) != null)



{




i++;




Console.WriteLine("Line {0}: {1}",i,str);



}



//스트림의 포지션을 처음으로



streamReader.Close();


}

}


5. 5 C#에서는 다양한 형을 정의 하고 사용한다. System.IO 네임스페이스에 있는 File 에 대해 클래스인지 아니면 인터페이스인지 구분하고 해당 메소드들의 목록을 콘솔로 출력하라([예제 4-1])

실행 결과를 보면 클래스임을 확인할 수 있다.

	Systemo.IO.File 정보

	/*


System.IO.File 클래스를 사용하는 예

*/

using System;

using System.Reflection;

class ReflectionTest

{


public static void Main(string[] args)


{



Type t = typeof(System.IO.File);



Console.WriteLine("이 프로그램은 {0} 타입의 정보를 출력합니다.",t);



Console.WriteLine();



Console.WriteLine("<기본 정보>");



Console.WriteLine("\t타입의 이름은? :{0}",t.FullName);



Console.WriteLine("\t기본 타입은? :{0}",t.BaseType);



Console.WriteLine("\t클래스인가? :{0}",t.IsClass);



Console.WriteLine("\t추상클래스인가? :{0}",t.IsAbstract);



Console.WriteLine("\tSealed클래스인가? :{0}",t.IsSealed);



Console.WriteLine("\tCOM 객체인가? :{0}",t.IsCOMObject);



Console.WriteLine();



Console.WriteLine("<상세 정보>");



Type[] ts = t.GetInterfaces();



Console.WriteLine("인터페이스 : ");



PrintMembers(ts);



FieldInfo[] fis = t.GetFields();



Console.WriteLine("필드 : ");



PrintMembers(fis);



EventInfo[] eis = t.GetEvents();



Console.WriteLine("이벤트 : ");



PrintMembers(eis);



MethodInfo[] mis = t.GetMethods();



Console.WriteLine("메소드 : ");



PrintMembers(mis);



ConstructorInfo[] cis = t.GetConstructors();



Console.WriteLine("생성자 : ");



PrintMembers(cis);


}


public static void PrintMembers(MemberInfo[] mis)


{



foreach(MemberInfo mi in mis)



{




Console.WriteLine("\t {0} ", mi);



}



Console.WriteLine();


}


public static void PrintMembers(Type[] ts)


{



foreach(Type t in ts)



{




Console.WriteLine("\t {0} ",t);



}



Console.WriteLine();


}

}


5. 6 우리가 프로그램을 작성하다 보면 필요한 부분들을 컴파일하여 어셈블리로 링키해서 사용하게 되는데 컴파일할 때 어셈블리의 메타에디터를 참조하여 컴파일 하는 것과 컴파일 때는 참조할 파일을 무시하고 런타임에서 해당 정보를 찾는 늦은 바인딩이 있었다. 그럼 다음과 같은 형태의 문자 출력을 담당하는 라이브러리로 생성하고 어셈블리 참조를 이용하여 이를 출력해 보라.

	오늘은 2002년 3월 10일


	바인딩 예제

	/*


LateBinding 예제


HelloWorld.dll을 바인딩한다.

*/

using System;

using System.Reflection;

public class LateBindingTest

{


public static void Main(string[] args)


{



Assembly a = Assembly.Load("HelloWorld");



Type t = a.GetType("HelloWorld");



Object obj = Activator.CreateInstance(t);



MethodInfo mi = t.GetMethod("WriteHelloWorld");



  mi.Invoke(obj, null);


}

}
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5. 7 두 정수 간의 +,-,/,* 연산을 처리해주는 IntOp.cs 라는 클래스 파일이 있다. 이 파일 내의 사칙 연산을 담당하는 메소드에 각각 여러분이 임의로 커스텀 애트리뷰트를 작성해보라.

	커스텀 애크리뷰트를 이용한 계산기

	using System;

using System.Reflection;

[AttributeUsage(AttributeTargets.Class)]

public class HistoryAttribute : Attribute

{


public HistoryAttribute(string coder, string date)


{



this.coder = coder;



this.date = date;


}


public string Coder


{



get{ return this.coder; }



set{ this.coder = value; }


}


public string Date


{



get{ return this.date;}



set{ this.date = value; }


}


public string Reason


{



get{ return this.reason; }



set{ this.reason = value; }


}


private string coder;


private string date;


private string reason;

}

[History("soldier","2002-05-21 12:20",Reason="App. Upgrade")]

class Cal {

    public static int Add(int a,int b){

           return a+b;

    }

    public static int Sub(int a,int b){

           return a-b;

    }

    public static int Mul(int a,int b){

           return a*b;

    }

}

class Program

{


public static void Main()


{





Attribute[] att = Attribute.GetCustomAttributes(typeof(Cal));



foreach(Attribute memberInfo in att)



{




if(memberInfo is HistoryAttribute)




{





HistoryAttribute a = (HistoryAttribute) memberInfo;





Console.WriteLine("코드 수정자   : {0}",a.Coder);





Console.WriteLine("코드 수정일   : {0}",a.Date);





Console.WriteLine("코드 수정 이유: {0}",a.Reason);




}



}


}

}


5. 8 [예제 4-7]에서 두 시각의 차이를 구해 주는 연산자 오버로딩을 보았다. 이를 이용하여 두 날짜 간(예를 들어, 현제 년, 월, 일과 여러분의 생일)의 차이를 구하는 연산자 오버로딩의 예를 작성해 보라.

	연산자 오버로딩예

	using System;

public class Time

{

  private int Year =0;

  private int DDay =0;

  private int Month=0;

  public Time()

  {

    this.Year = 0;

    this.Month = 0;

    this.DDay =0;

  }

  public Time(int Year, int Month, int DDay)

  {

    this.DDay=DDay;

    this.Month=Month;

    this.Year=Year;

  }

  public static Time operator+(Time t1, Time t2)

  {

    int newDDay = t1.DDay + t2.DDay;

    int newYear =t1.Year +t2.Year;

    int newMonth =t1.Month +t2.Month;

    Time newTime = new Time(newYear,newMonth,newDDay);

    return newTime;

  }

  public static Time operator-(Time t1, Time t2)

  {

    int newYear = t1.Year - t2.Year;

    int newMonth =0;

    int newDDay =0;

    if(t1.Month < t2.Month){

        newYear = newYear - 1;

        newMonth = newMonth + 12; 

    }

    newMonth = newMonth + t1.Month - t2.Month; 

    if(t1.DDay <t2.DDay){

        newMonth =newMonth -1;


newDDay = newDDay +30;

    }

    newDDay =newDDay + t1.DDay -t2.DDay;

    Time newTime = new Time(newYear, newMonth, newDDay);

    return newTime;

  }

   public override string ToString()

  {

    return String.Format("{0}:{1}:{2}", Year, Month, DDay);

  }

}

public class Test

{

  public static void Main()

  {

    Time t1 = new Time(2002, 5, 20);

    Time t2 = new Time(1973, 4, 23);

    Time t3 = t1 - t2;

    Console.WriteLine(t1);

    Console.WriteLine(t2);

    Console.WriteLine(t3);

}

}
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