
1. 플리커 타이머

자동차에는 좌우측 방향 지시등의 램프 동작을 구현하는 타이머가 있는데, 이것이 플리커 

타이머flicker timer이다. 일명 ‘깜박이 타이머’라는 별명으로 불린다. 자동차의 방향 지시등은 동

작이 ON 상태일 때 일정시간 간격으로 점멸 동작을 한다. 놀이동산이나 공원에 있는 분수

대의 동작에도 플리커 타이머가 사용된다. 분수대의 물줄기 동작을 잘 살펴보면, 일정시간 

간격으로 물이 뿜어져 나왔다 멈췄다를 반복하는 것을 볼 수 있다. 이렇게 일정한 시간 간

격으로 ON/OFF 동작을 하는 것이 플리커 타이머이다.

시중에 시판되는 플리커 기능을 내장한 타이머의 경우에는 [그림 1]처럼 타이머의 OFF 설정

시간과 ON 설정시간을 서로 다르게 조절할 수가 없어서, ON과 OFF 설정시간이 동일할 수

밖에 없다. 만약 ON과 OFF 설정시간을 다르게 설정해야 한다면, 이러한 기능을 지원하는 

고가의 고기능 타이머를 사용하거나, 또는 ON 딜레이 타이머 2개를 조합하여 플리커 타이

머 기능을 구현해야 한다.

[그림 1] 플리커 타이머의 동작 타이밍도 

2. 인터벌 타이머
  

인터벌 타이머interval timer는 타이머의 입력 ON과 동시에 출력이 ON이 되고, 설정한 동작 시

간 후에 타이머의 출력이 OFF가 되는 타이머이다. 아동이 자주 오는 대형매장 등에서 아이 

1 ~ 2인이 탑승할 수 있는, 동전을 넣으면 일정시간 동작하는 놀이장치를 본 적이 있을 것이
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다. 이 기구의 동전 투입구에 적정 금액을 투입하면, 놀이장치는 동작을 개시하고, 정해진 

시간 동안 움직인 후에 정지한다. 이와 같은 동작을 하는 타이머를 인터벌 타이머라 한다. 

[그림 2]는 인터벌 타이머의 동작 타이밍도를 나타낸 것이다. 타이머 동작 입력은 아주 짧은 

순간만 이루어지지만, 타이머 입력 ON과 동시에 출력도 ON이 되어 타이머 설정시간이 지

난 후에 출력이 OFF가 되는 것을 볼 수 있다. 그렇다면 OFF 딜레이 타이머의 동작 타이밍

도를 기억하는가? 인터벌 타이머의 동작 타이밍도와는 어떠한 차이가 있을까? 

[그림 2] 인터벌 타이머의 동작 타이밍도 

인터벌 타이머와 OFF 딜레이 타이머의 차이는 타이머의 입력시간이 타이머의 설정시간에 

포함되느냐에 있다. 인터벌 타이머의 경우에는 타이머 입력시간이 타이머의 설정시간에 포

함되지만, OFF 딜레이 타이머의 설정시간에는 입력시간이 포함되지 않는다. 즉 OFF 딜레이 

타이머는 타이머의 입력이 OFF된 시점부터 타이머의 설정시간만큼 출력이 ON 상태를 계속 

유지한다. 비록 사소한 차이지만, 이런 사소한 것도 때로는 큰 문제를 일으키므로 주의해야 

한다.

타이머에서 가장 중요한 점은 타이머는 단독으로 사용되지 않고, 자기유지회로와 타이머를 

조합하여 시간 제어를 하는 전기회로를 만든다는 것이다.



  

계절에 관계없이 다양한 과일을 먹을 수 있는 것은 비닐하우스 같은 영농기술의 발달 덕분

이다. 하지만 한겨울에 과일을 재배하기 위해서는 기름보일러, 전기보일러 등을 이용한 지속

적인 난방이 필요하며, 이 보일러들은 결국 전기회로에 의해 제어된다. 만약 정전이 되어 난

방에 문제가 발생하면 농작물의 냉해로 농민들의 피해가 막대해지므로 정전이 되었을 경우

를 대비한 여러 가지 대응책을 마련해 놓아야한다. 이번 실습에서는 정전이 되었을 때, 부저

와 램프의 ON/OFF 동작을 통해서 정전이 일어났음을 알려주는 정전 알림 전기회로를 만들

어보자.

동작조건 
① AC 전원이 정상적으로 공급되면 AC 전원의 ON 램프가 점등된 상태로 유지된다.

② 2개의 ON 딜레이 타이머를 이용하여, 정전이 발생했을 때 정전발생 램프와 정전발생 부저가 2초 동안은 ON, 

2초 동안은 OFF의 형태로 동작하도록 설정한다.

③ 정전이 발생했다가 AC 전원이 다시 정상상태로 복구되어도, 정전발생 램프와 부저는 알람 리셋 버튼을 누르기 

전까지 계속해서 동작한다.

④ 정전되었을 때, 정전 알람 전기회로의 동작을 위한 배터리가 기본적으로 내장되어 있어야 한다. 그리고 배터리 

충전을 위한 전원이 배터리를 정상적으로 충전하고 있을 때, 배터리 충전 중 램프가 점등된다.

⑤ 정전 알람 전기회로가 정상적으로 동작하는지를 확인하기 위해 테스트 버튼을 누르면, 정전 발생 동작과 동일한 

동작이 이루어져야 한다.

정전이 되었을 때에도 정전 알림 전기회로를 작동시키기 위해서는 정전 시에도 전원을 공급

할 수 있는 배터리battery가 필요하다. 평상시에는 배터리에 전기를 충전해두었다가, 정전이 되

면 배터리의 전원을 이용해 정전 알림 전기회로를 동작시킨다. [그림 3]은 정전 알림 조작 

패널의 모습을 나타낸 것이다. 

실습과제  플리커 타이머를 이용한 정전 알림 회로 만들기



[그림 3] 정전 알림 조작 패널

회로 설계
❶ 먼저 정전을 검출할 수 있는 전기회로를 만든다. 정전 검출 회로는 릴레이 한 개만 있으

면 손쉽게 만들 수 있다. 그리고 앞에서도 언급했듯이, 전기회로를 AC220V의 전원으로 

동작하게 만들 수도 있으나, 이런 경우에는 유지보수 시 감전의 위험 때문에 안전을 위

해 제어회로는 DC24V를 사용한다. AC 전원을 사용해 DC 전원을 만드는 방법은 여러 가

지가 있지만, 대부분의 경우에는 별도의 스위칭 파워 서플라이(SMPS)Switching Mode Power 

Supply를 사용한다.

❷ [그림 4]와 같은 스위칭 파워 서플라이를 사용하면, AC 전원을 이용하여 필요한 DC 전원

을 간편하게 만들 수 있다. 배터리 충전전압은 배터리 정격전압의 약 1.15배 정도를 필

요로 한다. 즉 SMPS로 만든 DC24V 전압으로는 정격전압 DC24V용 배터리를 제대로 충

전할 수 없기 때문에, DC20V의 배터리를 전제로 전기회로를 설계한다. 여기서 제시하는 

전기회로는 정확하게 동작하는 회로이지만, 시스템에 적용할 때에는 시스템의 사양을 고

려해야 한다는 점을 반드시 기억하기 바란다.



[그림 4] 스위칭 파워 서플라이(SMPS) 외형

❸ [그림 5]의 정전 알림 전기회로에서는 전기릴레이 K1을 이용하여 정전 상태를 검출한다. 

AC 전원이 정상으로 동작해 SMPS의 출력 DC24V 전원이 ON되면, 전기릴레이 K1은 항

상 ON이 되기 때문에 K1의 b접점을 동작으로 K2는 ON 상태가 될 수 없다. 만약 정전

이 일어나면, SMPS의 DC24V의 전원출력이 OFF되면서 K1의 동작이 OFF가 된다. 그러면 

배터리 전원에 의해 동작하는 K2는 K1의 b접점 작동에 의해 ON된다. K2가 ON되면, 2

개의 ON 딜레이 타이머로 구현한 플리커 타이머 회로가 작동하게 되고, 램프와 부저가 

2초 동안 ON, 2초 동안 OFF 동작을 반복한다.   

[그림 5] 정전 알림 전기회로 

평상시 정상상태에서도 테스트 버튼을 누르면 정전 알림 전기회로의 정상동작 유무를 확인

할 수 있도록 하였다. 이때 앞의 여러 사례들처럼 정전 알림 전기회로에서도 자기유지회로

가 사용되었음을 확인하자. 이처럼 자기유지회로는 자동화를 위한 전기회로에서 가장 많이 

사용되는 중요한 회로이다.  


